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Biodiversitat fordern und nutzen -
Schadlingsregulation im Kohl

Henryk Luka, FiBL Schweiz & Universitédt Basel, Department Umweltwissenschaften

Funktionelle Agro-Biodiversitat:
Auch eine Pflanzenschutzstrategie fiir den Kohlanbau

Die Biodiversitat ist flr das Funktionieren von vielen Prozessen im Naturhaushalt verantwortlich. Es ist mdglich,
diese Funktionen und Prozesse so zu steuern, dass wir sie auch in der Landwirtschaft nutzen kénnen. Deswegen
wird von Funktioneller Agro-Biodiversitit gesprochen, also regulierender Okosystemdienstleistung (OSDL), die
eine nachhaltige landwirtschaftliche Produktion durch Schéadlings- und Krankheitsregulation oder Bestaubung,
sichert. Deswegen stellt Funktionelle Agro-Biodiversitat einen wichtigen Teil des modernen biologischen Pflan-
zenschutzes dar, wobei der Nitzlingsférderung durch die Anlage naturnaher Flachen (,Wohn-, Ess- und Schlaf-
zimmer* fUr die NUtzlinge) eine zentrale Rolle zukommt. Sie bildet die Grundlagen, die Nahrungsproduktion und
sauberes Wasser (versorgende OSDL) sowie Erholung, Ausbildung und kulturelles Erbe (kulturelle OSDL) was
sich in menschlichem Wohlbefinden wiederspiegelt (www.eln-fab.eu).

Niitzlinge gezielt férdern: So funktioniert es

Parasitoide Schlupfwespen (Hymenoptera), die Eier oder Larven der Schad-Schmetterlinge im Kohl fir ihre Re-
produktion nutzen und téten, spielen eine groBe Rolle im biologischen Pflanzenschutz. Die Parasitierung wird we-
sentlich von der Eiablagemenge und der Lebensdauer der Schlupfwespen beeinflusst, welche durch ein erhdhtes
Nahrungsangebot (Nektarien) gesteigert werden kann. Damit die Parasitoide effizient Schadlingsvermehrungen
regulieren kdnnen, mussen sie gezielt geférdert und ihre Populationen aufgebaut werden. Es handelt sich dabei
um Wechselwirkungen zwischen zum Beispiel gezielt angelegten Bluhstreifen am Feldrand, Bluhpflanzen (Bei-
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pflanzen) direkt im Feld (Nahrungsquellen) und naturnahen Landsghaftselementen wie z. B. Buntbrachen, Hecken
oder Extensivwiesen, die fUr die kulturspezifischen Nutzlinge als Uberwinterungsstandorte oder als Schutzrdume
nach der Ernte dienen.

MaBnahmen entwickeln

NuUtzlingsblihstreifen sind angeséate Blumenstreifen, die im Unterschied zu Buntbrachen oder Sdumen hauptséch-
lich aus Pflanzenarten bestehen, die kulturspezifische Nitzlinge/Antagonisten von Schadlingen und eine Vielzahl
von Insekten- und anderen Kleintierarten férdern. Die FiBL-Nutzlingsbliuhstreifen-Mischung wurde fur Arten- und
Nutzlingsforderung in Kohl konzipiert. Es handelt sich um einjahrige Blumenstreifen mit drei Hauptarten (Nektarien
spendende Pflanzen): Kornblume (Centaurea cyanus), Futterwicke (Vicia sativa) und Echter Buchweizen (Fago-
pyrum esculentum) sowie zwei Begleitarten (allgemeine Artendiversitat-Férderung): Knorpelmohre (Ammi majus)
und Klatschmohn (Papaver rhoeas), die aufgrund von Literatur und eigenen Labor- und Feldversuchen ausgewahlt
wurden, um Parasitoide von Schadlepidopteren im Kohl anzulocken und mit Nektarien zu versorgen; Aussaat
Anfang April, flach in ein gut vorbereitetes Saatbett gesét (Abb. 1 oben). Das rasche Auflaufen des Buchweizens
und die recht gute Bodenabdeckung der Knorpelm&hre erméglichen eine gewisse Unkraut unterdriickende Wir-
kung. Allerdings ist diese Mischung auf stark verunkrauteten Parzellen, vor allem auf leichten Moorb&den, nur
ungenitgend konkurrenzstark gegentber Einjahrigen Unkrautern.

Juli August

Abb. 1: Niitzlingsbliihstreifen (oben) und Beipflanzen (unten) in Juli (links), August (Mitte) und September
(rechts) 2010. Fotos H. Luka.

Erganzend zu Nutzlingsblihstreifen werden im Kohl nektarienspendende Kornblumen (s. g. Beipflanzen) direkt
in die Kulturen gepflanzt, um die NUtzlinge aus dem Nutzlingsbliihstreifen naher an die Schadlinge zu locken
und durch das zusatzliche Nahrungsangebot ihre Parasitierungsleistung zu steigern (Abb. 1 unten). Sie bieten
parasitoiden Wespen, den Schlisselnitzlingen im Kohl, sowohl Bliiten- wie auch extrafloralen Nektar an, was zu
einer Erhéhung der Lebenslange sowie der Parasitierungsleistung fuhrt.

Massnahmen priifen

Schéadlingsregulation
Zwischen 2007 und 2010 wurde auf insgesamt 17 Bio-WeiBkohlfeldern an verschiedenen Standorten in der
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Schweiz die Auswirkungen von Nektarien spendenden Pflanzen (Nutzlingsblihstreifen und Beipflanzen) auf die
Regulation von Kohleule (Mamestra brassicae) untersucht. 2007 wurde festgestellt, dass die Parasitierung der
exponierten Mamestra-Eier in Bllhstreifennéhe signifikant hdher als in den weiter vom Nutzlingsblihstreifen
entfernten Bereichen war (Abb. 2 links).
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Abb. 2: Links: Parasitierung von Mamestra-Eier fir drei Entfernungs-Bereiche von Niitzlingsbliihstreifen,
rechts: Parasitierung von Mamestra-Larven in den Jahren 2009 und 2010 in zwei Verfahren, Kohl mit und
ohne Beipflanzen (Kornblume). Signifikante Unterschiede bei unterschiedlichen Buchstaben, bei p<0.05.

Die Beipflanzen hatten einen signifikanten Einfluss auf die Pradation von Mamestra-Eiern und die Parasitierung
der Mamestra-Larven durch die Schlupfwespe Microplitis mediator (Hauptparasitoid der Kohleulen-Larven). Im
Jahr 2009 gab es eine nicht signifikante Erhéhung der Parasitierung im Kohlbereich mit Beipflanzen und 2010
war die Parasitierung im Kohlbereich mit Beipflanzen, im Vergleich mit Kohlbereich ohne Beipflanzen, signifikant
héher (Abb. 2 rechts).
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Abb. 3: Mittleres Kohl-Kopfgewicht im Kohl mit Kornblume (griin), im Kohl ohne Kornblume (grau) sowie
im Kohl ohne Kornblume mit Insektizid-Behandlung (rot). Untersuchungen 2009 (links) und 2010 (rechts).
Signifikante Unterschiede bei unterschiedlichen Buchstaben, bei p<0.05.

Auch die Ernte wurde in den beiden Jahren 2009 und 2010 dokumentiert. 2009 waren die Kohlkdpfe in Feldbe-
reichen mit Kornblume (Felder ohne Nutzlingsblihstreifen) im Durchschnitt um 18 % schwerer als in den Bereichen
ohne Kornblume und wiesen um 41 % weniger beschadigte Kohlkopf-Blatter auf, die man entfernen musste. 2010
(Kohlfelder mit NUtzlingsbluhstreifen) gab es keine Unterschiede im Kohlkopfgewicht zwischen den Bereichen mit
und ohne Kornblume, aber auch zum Verfahren mit Insektizid-Einsatz (Abb. 3).
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Okologische Aufwertung der Produktionsflache

Um den Effekt der MaBnahmen auf die Artendiversitat zu untersuchen, wurden 2010 Lauf- und Kurzfligelkaferkafer
sowie Spinnen in den Streifen und Kohlbereichen mit und ohne Beipflanzen erfasst. Die Resultate zeigen, dass
die BlUhstreifen zu einer signifikanten Erhdhung der Arten- und Individuenzahl der Laufk&fer beitragen sowie die
Artenvielfalt der Kurzfliigelkéfer und Spinnen signifikant im Vergleich mit den Kohlflachen erhéhen. Die Aktivitats-
dichte (Mit Bodenfallen gemessene Individuenzahl) der Kurzfliigelkéafer und Spinnen waren tendenziell im Kohl
mit Kornblume am hdchsten (Abb. 4). Die Streifen boten Lebensraum fir viele anspruchsvolle und seltene Arten.
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Abb. 4: Mittlere Aktivitdtsdichten (links) und mittlere Anzahl Arten (rechts) der Laufkéfer, Kurzfliigelkafer
und Spinnen im Niitzlingsbliihstreifen sowie Kohl mit und ohne Kornblume (Beipflanze). Signifikante Un-
terschiede bei unterschiedlichen Buchstaben, bei p<0.05.

Schlussfolgerungen

In der Periode 2007-2012 wurden am FiBL wichtige Grundlagen fiir die Nutzlingsférderung im Kohl geschaffen
und ein Nutzlingsférderungssystem fir den Kohlanbau entwickelt. In Feldversuchen wurde untersucht, ob sich
die Anlage von Blitenpflanzen in Kohlfeldern positiv auf die Schadlings- und Pestizidreduktion auswirkt. Wir
konnten nachweisen, dass die Kornblume, der Buchweizen und die Futterwicke diese Eigenschaften besitzen.
Unsere Feldversuche zeigten, dass die Bluhstreifen auch die allgemeine Artendiversitat férdern und dadurch zur
Okologischen Aufwertung der landwirtschaftlich genutzten Flache beitragen. In der Schweiz hat der Bundesrat am
29.0ktober 2014 beschlossen, die Bienen und andere Nitzlinge mit einer spezifischen Biodiversitatsférderflache,
s. g. ,BlUhstreifen flr Bestauber und andere Nutzlinge* zu férdern, wir waren als Experten in die Evaluationsphase
involviert. Der FiBL-Nutzlingblihstreifen ist bereits kommerziell als ,,FiBL-NUtzlingsblihstreifen 2012/1 flr Kohl-
anbau” erhaltlich (UFA-Samen CH-Winterthur) und ein Gesuch fir die Anerkennung als Biodiversitatsforderflache
in der Schweiz (BlUhstreifen fir Bestauber und andere Nitzlinge) wird bis Ende Januar 2015 bei Bundesamt flr
Landwirtschaft eingereicht.
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